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1) Vorstellung: Ubersicht VPI-Osterreich:

* 42 Mitglieder mit ca. 12.000 iiberwiegend in Osterreich registrierten
Guterwagen (hpts. Kesselwagen)
* Mitgliederstruktur:

Wagenhalter: Eigentiimer und/oder Vermieter von Gliterwaggons
Verlader und Bahnspeditionen

Dienstleister: Werkstatten, Zertifizierer, Logistikdienstleistungen...
Mischformen / Mehrfachfunktion
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Halter Verlader Dienstleister Mischform
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1) Vorstellung: ,,Private” bzw. unabh. Wagenhalter
europadischer Stellenwert:

Sonstige

Staatsbahner/

¥ rreviracia

AR FIRRO0OE TN STAT.

'----_1__ i ‘
@ @ z Waggons:

~700.000

Quelle: Fa. VTG, Basis: AVV-Daten - Stand 03/2012
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2) Einleitung: Larmschutz im SGV

Ausgangslage:

» In ausgewadhlten und dichter besiedelten Landern Europas (vor allem
D, CH und NL) wird Schienenlarm zunehmend nicht mehr von der
Bevolkerung akzeptiert

» Die Halter von Eisenbahngiiterwagen sind von der Akzeptanz des
Transports auf der Schiene abhangig und erkennen Handlungsbedarf

» Der politische Druck hinsichtlich Handlungsbedarf in den betroffenen
Landern war/ist enorm

» Schienengiterverkehr findet europaweit, landeribergreifend statt

> Trotz unterschiedlicher Larmsensibilitat ist dieses Problem nur
europaweit zu klaren

Verband der Privatgliterwa gen - Interessenten Osterreichs
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2) Einleitung: Lairmschutz im SGV
EBA-Ldrmaktionsplan 2015, Stellungnahme v. ca. 18.000 Biirgern

Frage: ,Durch welche Art des Frage: ,Welche Gerduscharten des
Eisenbahnverkehrs werden Eisenbahnbetriebs storen sie
sie vornehmlich gestort?“ 7.0 besonders?“

Fahr- und Bremsgerausche der Zlige

B Personenverkehr

Briickendrohnen

M Giterverkehr Quietschende Kurven

Gerausche an SchienenstéRen oder Weichen

M Keine Angaben

Lautsprecherdurchsagen an Haltestationen

Keine Angaben
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3) Larmquellen im SGV

Schallquellen am Rollmaterial:

Wagenaufbau

Bremsanlage

Radscheibe

Gestange d. Brems-
und Entladeeinrichtung

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
Seite 7

Drehgestellrahmen




3) Larmquellen im SGV

Primare Larmquelle:

Schallabstrahlung
des Rades

Schallabstrahlung
des Oberbaus
(Schiene, Schwelle) >

» Das Rollgerdusch von Schienen-
fahrzeugen entsteht an der Rad-
Schiene Kontaktflache.

Es wird wesentlich von dem
Rad mit GG- Rad mit K- Oberflachenzustand der Rad- und

Bremssonle EremsSchleis Schienenlauffldchen bestimmt.

Ll

» Die aus den Riffeln resultierende
Anregung fuhrt zu Vibrationen in
Rad und Schienen, die Schall-
energie in das umgebende

Medium abstrahlen.
Verriffelte Glatte
Laufflache Laufflache

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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3) Larmquellen im SGV

Sekundare Larmquellen:

» Eigenfrequenz der Radscheiben
» Resonanzen im Eigenfrequenzbereich > Lose Teile
aus den Anregungen des Laufwerkes

» Knarren von Drehpfanne und seitlichen _— > EigenSChWingungen

Gleitstiicke » Korperschall
Lose Federn der Laststufe

Lose Teile am Wagenkasten

Y V VY

= - =S= . SSS — IO S s
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3) Larmquellen im SGV

Mallnahmen gegen Schallquellen:

» primare Schallquellen

Rauheit der Schienenlaufflache -
Laufstabilitét, Radiale
Einstellbarkeit

Dynamischer Rad-Schiene Kontakt
- Reduzierung des RCF durch
radiale Einstellbarkeit

Flachstellen — Gleitschutz

Quelle: Vortrag Hecht, Olten, 28. August 2007

Rauheit der Radlaufflache -
Bremsen mit Verbundstoffsohle (K-
/LL-) oder Scheibenbremsen

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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3) Larmquellen im SGV

Mallnahmen gegen Schallquellen:

» sekundare Schallquellen
— Klappern - nichtmetallische Verbindungen und Zwischenlagen
— Schallabstrahlung - Abdeckung von schallabstrahlenden
Bereichen Schalliibertragung, spezielle Beschichtungen, etc.

Quelle: Fa. BASF Coating

Quedle: Johannzen (2005).

Quelle: Fa. Knorr-Bremse
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3) Larmquellen im SGV

Hauptschallquelle Rollgerausch:

<M ' !
—— Traktionsgerausch ‘ 4\‘
1204 = Rollgerausch

Aerodynamische
Gerausche

110R

= (Gesamt

Schalldruckpegel dB(A)

7
10 20 50 100 200 300 400

Zuggeschwindigkeit [km/h]

Quelle: Positionspapier der Arbeitsgruppe , Eisenbahnlarm der
Europ. Kommission

Fir Schienenlarm gibt es diverse Quellen:
— Traktionsgerausche
— Rollgerausche
— Aerodynamische Gerausche

Rad-Schiene-Rollgerausche dominieren bis
zur Geschwindigkeit von 200-300 km/h,
danach treten aerodynamischen Gerausche
in den Vordergrund.

Glatte Rader auf glatten Schienen konnen
Rad-Schiene-Rollgerdausch um bis 10 dB(A)
reduzieren.

10 dB(A) kommen einer Halbierung des
subjektiven Larmempfindens nah.

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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3) Larmquellen im SGV

Hauptschallquelle Rollgerausch:

Messungen zeigen, dass die Gerauschemission von Glterwagen fast
ausschlieBlich auf das Rollgerausch zurtckzufihren ist

Graugussgebremster Mischzug:

Max: 91 dB(A) — Dynamik: 21 dB

Giterzug: Lok 150, 8 offene Wagen, 5 Kesselwagen, 1 Drehgestell-Flachwagen. Geschwindigkeit 80 km/h (rechts).

==

K-Sohle gebremste Schiittgutwagen: Max: 75 dB(A) — Dynamik: 10 dB

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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3) Larmquellen im SGV

Auswirkungen unterschiedl. Bremsklotze:

Schalldruckpegelmessung eines Guterzuges mit Grauguss-
und Verbundstoff-Bremssohle

— Wp 7,5m/1,2m Gleis Richtung Koblenz
100

Schalldruckpegel [dB (A)]

75 s 8 _ ... 9 e 100
Zeit [s]

Messung im Rahmen der Veranstaltung zum Pilotprojekt ,Leiser Rhein“ in Bingen am 01.10.2012

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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3) Larmquellen im SGV

Zusammenwirken Rad/Schiene:

Cast iron

« | e

e e S S

K- and LL-blocks
@ : :
> . . :
@ v | : :
@ : . '
(=] ! ' . '
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\\Q)Q\ i & Rail roughness
Figure 10 Impression of the influence of rail roughness on the potential noise

reduction when using composite brake blocks
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3) Larmquellen im SGV

Handlungsfelder:

r = -

Bezeichnung des Bauteils

Einschitzung der Relevanz

geschatzter Anteil an der
Gerauschemission

Standard Beton-Schwelle

weniger relevant, auker Spe-

Spezialaufbauten

B70 Zialkonstruktionen 1-5%
Gleisbefestiqung imelevant 1%
Schiene sehr relevant 30 - 50%
Laufrader sehr relevant 45 - 50%
Unterteilt in:

Laufrad-Form relevant 20 - 30%

Laufrad-Rauheit sehr relevant 60 - 80%
Achslager irelevant 1%
Achse irelevant 1%
Primarfedern weniger relevant 5 - 10%

Bremsklotze relevant

Bremstrapez relevant Etrem?g :zlésuaﬂrmen

Bremsgestange relevant
Drengestenranttien Trerevarit Ve
seitliche Reibflachen wenig relevant (indirekt) 1-2%
Wagenkasten weniger relevant, auiier bei 1.5%

Quelle: Hecht/Nesterow: Studie zur Lirmminderung im Schienengiiterverkehr 2014

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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3) Larmquellen im SGV

Weitere Einflussfaktoren:

» Einflussfaktor Infrastruktur (gem. Prof. Hecht/TU-Berlin):
— Grenzwerte flr Schienen und Schwellen fehlen véllig, obwohl bis zu
70% des Larms von Schiene und Schwelle kommt
— Bisheriges Warten auf EU hilft nicht, da Gleislarm kein
Interoperabilitatsproblem ist (Radlarm schon)

— EU verlangt Eigeninitiative der Lander beim Gleislarm, da eben kein
Interoperabilitatsproblem

» Einflussfaktor Zugzusammenstellung / ,Fluch der Akustik“:
— Nur wenige larmarme Fahrzeuge verbessern die Gesamtsituation
unmerklich, mind. 80-90% der Wagen missen larmarm sein...
— Bei der Eisenbahn betragt die Nutzungsdauer von Wagen bis zu 40

Jahren und mehr, d.h. neue, larmarme Fahrzeuge bewirken kurzfristig
keine Verbesserung

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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4) Status der LairmschutzmafRnahmen heute
Rechtl. Grundlagen / TSI Noise:

» EU-weit:
— seit 2006 gilt die TSI-Noise, d.h. alle ab diesem Zeitpunkt
gebauten Guterwagen sind TSI-konform und damit , leise”
— An alle Mitgliedstaaten gerichtet und rechtlich verbindlich

» Aktuelle Fassung: Verordnung (EU) Nr. 1304/2014
— Nur ein Grenzwert fur alle Giterwagen
— Normierung des gemessenen Vorbeifahrgerauschpegels und der
Referenzgeschwindigkeit (80km/h)
— Das neue Verfahren garantiert die Vergleichbarkeit aller nach der
neuen TSI gemessenen Guterwagenbauarten

» Fir Eisenbahngliterwagen gelten ab 2015 folgende Grenzwerte, die

bei Zulassung neuer Waggons einzuhalten sind
— 83 dB (A) bei 80 km/h und normiert fiir apl 0,225

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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4) Status der LairmschutzmafRnahmen heute
Rechtl. Grundlagen / LaTPS-Verordnung:

» Durchfiihrungs-VO 2015/429 (“LaTPS-Verordnung”)
— Rechtl. Rahmen: RL 2012/34/EU — Schaffung eines einheitlichen
europaischen Eisenbahnraumes
— Ziel: Schnellere Umsetzung der Nachrustung von Glterwagen —
Sicherheit & Umriulstanreiz fur EVU, Wagenhalter und weitere

Stakeholder

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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4) Status der LairmschutzmafRnahmen heute
Unterschiedliche MaRnahmen zur Larmreduzierung:

Infrastruktur-Mafllinahmen:

r

» Bauvon Larmschutzwanden/ -wallen
(Osterreich EU-weiter Spitzenreiter mit
rd. 18% Schallschutzwanden entlang d.
OBB-Netzes)

» schalltechnische Mallnahmen an
Gebauden (Schallschutzfenster)

» Schienenschleifen etc.

» Umstellung der Giterwagenflotten auf
Verbundstoffsohlen (Larmreduktion: bis
zu -10 dB(A) netzweit):

— K-Sohle — seit 2006 flir Neuwagen
vorgeschrieben

— LL-Sohle (seit Mai 2013 verfugbar,
UIC-Anwendungsrichtlinie V-BKS)

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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4) Status der LarmschutzmafRnahmen heute

Kommerzielle Folgen der Umriistung:
UIP Bericht 2011 (aktualisiert 2014 fiir LL: Uberwachung gemiss UIC leitfaden)

Km pro Wagen/Jahr 30’000 60’000 | 120’000
K Sohlen:
Zusatzliche LCC verglichen mit Grauguss +1,68 +3,35 +6,71

Zusatzliche Umbau- und LC Kosten verglichen mit GG +5,62 +7,30 +10,65

LL Sohlen:
Zusatzliche LCC verglichen mit Grauguss +2,30 +4,60 49,20

Zusatzliche Umbau- und LC Kosten verglichen mit GG +3,38 +5,68 +10,28
Kosten pro Wagen/Tagin €

Rotterdam Erhéhung der Transportkosten im Schienengiiterverkehr (in
£ W %), wenn die Kosten fiir den Giiterwagen um x% steigen
Gesellschaft fGr Transport- und Unternenmensberatung mbH 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Kombinierter Verkehr o o o o o o
20 x 80' Container-Tragwagen 2,4% 4,8% 7,1% 9,5% 11,9% 14,3%
Stahltransport
\ 20 x Shimmns 2,6% 5,3% 7,9% 10,6% 13,2% 15,8%

Genoa ggrosm ' 1,9% 3,8% 5,7% 7,6% 9,5% 11,4%
x 4achisge Kesselwagen

Quelle: hwh — Kostensteigerungen am Beispiel von Verkehren auf der Relation Rotterdam - Genua

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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4) Status der LarmschutzmafRnahmen heute
Ubersicht nationale Umriistférderungen

|:| Larmabhéangiges Trassenpreissystem + nationale Umristférderung / Larmabhéangiges Trassenpreissystem, Umristférderung & Verbot der GG-Sohle

(/
Nordsee t

#‘w

Schwarzes Meer

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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4) Status der LairmschutzmafRnahmen heute

Forderungssysteme:

= Liarmabhangiges Bonus-
Trassenpreissystem seit 2002

= Verbot von Grauguss-Bremssohlen
ab 2020 (mit gesetzl Spielraum fiir
Ausweitung) 2>
Auswirkung auf EU/Europa

= Forderung Larmsanierung von EUR
~1.1 Mrd. (Umriistung von
Guterwagen ~ 15% mit 0,0161
Euro/Achskm, Larmschutzwande ~
66%)

= Liarmabhangiges Bonus-/ Malus-
Trassenpreissystem seit Dezember
2012

= Absicht Verbot von Grauguss-Sohlen
ab 2020/21 > Auswirkung auf
EU/Europa

= Forderung der Mallnahmen zur
Larmminderung an Bestands-
glterwagen ab Dezember 2012
(0,005 EUR/ Achskilometer, max.
~50% der Investitionskosten)

Seit 2008 larmabhadngiges
Trassenpreissystem (Bonussystem)

Noise Innovation Programm IPG
2002 - 2007 in Hohe von EUR 120
Mio.

= Bonus Uber Nutzungsver-
gltungsrechnung - 0,04 EUR
Bonus pro Wagen-km fir
l&rmarme Wagen?)

= Ausschlie3lich fiir Wagen mit
Inbetriebnahme vor 1.1.2008
(Umrustung auf K bzw. LL-
Sohle) — Registrierung beim IB —
ProRAIL

Europa: CEF-FOrderung

A\ A~ |

Osterreich?

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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4) Status der LarmschutzmafRnahmen heute
Osterreich?

Osterreichs Handelsbeziehungen zu seinen Nachbarlandern 2009
Bn- und Ausfuhr in Mio. EUR]

LEGENDE DE
mmmm Enfuhr

 Aushie

5.000 Mia. ELR

1000 Mio.EUR

SK

B rbelung Hery Conadt, Siinacher 11/10
Cuolls Sratitd Augia, AuBlachondel, Gesarmtergeb nime 2000 b (v ot ol of fnbs_d syttt hoan ou ssenh andel hauptdotenyindeac bl | 3 S 2010 HERNY Cossutt 2010
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5) Zukiinftige Entwicklungen / Malnahmen
Ausgangslage:

“Eurobarometer-Studie:

29% der EU-28-Bevolkerung fuhlt sich “oft oder sehr oft” durch Larm belastigt; 13%
von diesen 29% durch Eisenbahnlarm.

Ziel der Europaischen Kommission:

Signifikante Reduzierung des Eisenbahnlarms fliir mindestens die Halfte der
betroffenen Bevolkerung bis 2030.

Problematik:

Eingefliihrte Massnahmen zur deutlichen Reduzierung des Larms greifen zu spat

bzw. nicht im erwarteten Umfang
Anreize zur Umristung auf Verbundstoffsohlen durch Einfliihrung larmabhangige
Trassenpreissysteme (IaTPS): Einfihrung freiwillig, bislang nur in DE, NL (und CH)
Nationale und Européische Forderprogramme (DE, NL und CEF): hoher administrativer Aufwand,
keine Berlicksichtigung der hoheren Instandhaltungskosten nach Umristung

Unilaterale Massnahmen (generelle Verbote von Grauguss-Bremssohlen,
Nachtfahrverbote, Geschwindigkeitsbeschrankungen) gefahrden die
Interoperabilitat und die Wettbewerbsfahigkeit der Schiene.

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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5) Zukiinftige Entwicklungen / Malnahmen

Revision TSI-Noise:
» WHO Richtlinie: Empfehlung an die EU Komm & die nationalen

Behorde
— 55dB L, als Zwischenziel, 40 dB L, als Endziel

— Es wird nicht erwartet dass die EU Komm diese Empfehlungen als verb.
Grenzwerte flr Europa erklart.

» BESCHLUSS 2013/1386 liber ein 7tes Umweltaktionsprogramm (UAP)

— Bis 2020 sicherstellen, dass die Larmbelastung in der EU wesentlich
zuruckgegangen ist und man sich den von der WHO empfohlenen Werten nahert.

> RICHTLINIE 2002/49 (END) fiir die Bewertung und Bekampfung der Belastung
durch Umgebungslarm:
— Fordert von den Mitgliedst. eine regelmaRige Ermittlung der Belastung der
Bevolkerung durch Umgebungslarm und insbesondere durch Verkehrslarm.
— Legt die Verfahren und Indikatoren fest, die fir die Bewertung angewendet

werden mussen.
— Verlangt von den Mitgliedstaaten die Ausarbeitung von strategischen

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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5) Zukiinftige Entwicklungen / MalBnahmen
Revision der TSI Noise

Die aktuelle Initiative der Europaischen Kommission:

(Zweistufige) Anwendung der TSI Larm Grenzwerte auch auf existierende
Fahrzeuge —,,GiefsSkanne”
1. Stufe: ab 1. Januar 2022 (in Diskussion)

Fir alle Wagen mit einer internationalen Zulassung oder
Fir alle ,international verkehrenden Wagen® oder
Fiir Wagen, die auf bestimmten Streckenabschnitten eingesetzt werden

2. Stufe: ab 1. Januar 2026 / 2028 fiir alle Wagen (in Diskussion)
Grundlagen:

4. Eisenbahnpaket, Interoperabilitatsrichtlinie (EU/2016/797), Artikel 4,
erlaubt rickwirkende Anwendung von TSIs auch fiir Bestandsfahrzeuge

Den Mitgliedsstaaten die Definition von ,,Silent Sections” zu ermoglichen, die

strenge (den TSI Noise-Vorgaben entsprechende) umgesetzt werden kénnen -
,Zielorientiert”

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osti h

en Osterreichs
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5) Zukiinftige Entwicklungen / MalBnahmen

Innovationskonzept Giiterwagen 2030 / ,,5L-Initiative”

Zukunftsinitiative ,,5L" -.

—

T 5 — || | =Schaffung eines Wachstums-
| = Signifikante Senkung der Larmemissionen | motors fiir den SGV

_ - Steigerung des Kundennutzens
| = Héhere Zuladung | & der Wirtschaftlichkeit

| = Weniger Eigenmasse

| = Forderung des Umwelt- &
. Klimaschutzes

| = Verringerung von Ausfall- & Stillstandzeiten
Laufstark ':. = Erhohung der jahrichen Laufleistungen .
| = Verschiebung des Modal-Splits
_' ' | zugunsten der Schiene

e | = Integration in Supply Chains | —Notwendig, um Ziele der EU

| 'f-_;!!'ﬂ"" | » Hohe Bedienqualitat einzuhalten

v ig |

tisprkshnguierasges

L0

Life-Cylce- | = Schnelle Amortisation von Investitionen .
Cost- | = Einsparung bei Betrieb & Instandhaltung .'

orientiert J§ .

Quelle: Weifsbuch Innovativer Eisenbahngiiterwagen 2030

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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5) Zukiinftige Entwicklungen / MalBnahmen

S5L-Initiative / ,Demonstrator-Zug“:

Komponenten im Testbetrieb

o m Scheibenbremse £ m@ LC.d KNORR-BREMSE
Dr\jhgeste'll ' hes e ELH -~ = Larmarm rvl‘: }{‘ : -
= Verschleissreduzierend fur Schiene = Verschleiss optimie G { P 1« 2" Falveiey

= Radiale Einstellung
= Larmarm

GREENBRIER

= 60" Schiebewand-Aufbau
= Isoliert / nicht isoliert

= Weitere Typen aus
Kundennrniekten

L Cardo

Intelligenz
é = Datenerhebung und
-verarbeitung fur
Test

@ - Systeme aus SP

\ / Automation

Radsatz LUCCHINT Automatische Kupplung
= Larmarm () sovarrans = Optimierung Produktion
= Wartungsarm VOITH = Basis fur neue Chassis
= Erhéhte 85 “ Konzepte
Sicherheitsreserven vy ran = Basis Personenverkehr

Quelle: SBB CArgo

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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5) Zukiinftige Entwicklungen / MalBnahmen

,Demonstrator-Zug” - Zeitplan des Forschungsprojektes

- Erhalt provisorische Erhalt Betriebsbewilligungen
sfr:ir ;3{%” Betriebsbewilligung CH International
P Dezember 2016 Mitte 2018

Aufbau, Zulassung
& Test

4-jahrige Erprobungsphase

- - Start im Normalbetrieb Abschluss Erprobung nach
In':::]l:;:.l"r:]%rFErg!leﬁkt von SBB Cargo 400.000 km Laufleistung
Q3 2017 August 2021

BAFU Forschungsprojekt zum
Aufbau Demonstrator bewilligt
August 2016

Quelle: SBB Cargo

Verband der Privatgliterwagen - Interessenten Osterreichs
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6) Zusammenfassung / Ausblick

>

Es werden massive Anstrengungen unternommen, den Schienenlarm in den
betroffenen Landern zu reduzieren

Ab 2020/21 (voraussichtlich) werden Glterwagen leise (der aktuellen TSI
Noise entsprechend) unterwegs sein

Damit ist das Thema Larmschutz im SGV noch nicht zu Ende, verscharfte
Regelungen sind zu erwarten

Neue Guterwagen-Generationen miussen sich erst bewahren:
Gesamtkostenbetrachtung im Neubau der Wagen

Techn. Fragen mussen gelost werden (Zulassung, Elektrik an Bord/Gefahrgut?)
Akzeptanz neuer Technik bei den Kunden (Verladern, Wagenhaltern, EVUs
Werkstatten etc. )

Betriebszuverlassigkeit muss Uber einen langere Zeitraum gewahrleistet sein
Larmverhalten nach langerem Betriebseinsatz?

>
>

Verband der Privatgiiterwagen - Interessenten Osterreichs
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Danke fur ihre Aufmerksamkeit....

VPI - Verband der Privatgiiterwagen-Interessenten Osterreichs
Am Europlatz 2
1120 Wien
mail: office@vpirail.at

Prasident: Johann FEINDERT
Generalsekretar: Frank PETUTSCHNIG
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